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1 PREMESSA 

Il  sottoscritto  Dott.  Geologo  Paolo  Dello  Russo,  nel  mese  di  novembre  2022,  riceve  dal  Comune  di 

Bracigliano l’affidamento per le indagini geognostiche site in località Tavolara. 
 

 
Figura 1 – Ubicazione indagini 
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2 INDAGINI  

 

Nell’area  di  studio  sono  state  svolte  indagini  geotecniche,  geognostiche,  geofisiche,  accertamenti  di 

laboratorio e verifiche tecniche per interventi per la messa in sicurezza “mitigazione del rischio 

idrogeologico” connesso all’instabilità dei versanti di Tavolara nel comune di Bracigliano. 

Le indagini effettuate (riportate nella carta delle indagini) sono le seguenti:  

- n.28 prove penetrometriche superpesanti dinamiche DPSH 

- n. 8 sondaggi a carotaggio continuo 

- n. 18 prelievi di campioni indisturbati con rispettive analisi di laboratorio  

- n. 18 prove penetrometriche standard (S.P.T.) nei fori di sondaggio 

- n.6 indagini sismiche attive MASW  

- n. 85 fiorettature 

Di seguito i dettagli delle indagini. 
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2.1 PROVE PENETROMETRICHE SUPERPESANTI DPSH 
 

La prova penetrometrica dinamica consiste nell’infiggere nel terreno una punta conica (per tratti consecutivi 

) misurando il numero di colpi N necessari. 

Le Prove Penetrometriche Dinamiche sono molto diffuse ed utilizzate nel territorio da geologi e geotecnici, 

data la loro semplicità esecutiva, economicità e rapidità di esecuzione. 

La loro elaborazione, interpretazione e visualizzazione grafica consente di “catalogare e parametrizzare” il 

suolo attraversato con un’immagine in continuo, che permette anche di avere un raffronto sulle consistenze 

dei  vari  livelli  attraversati  e una  correlazione  diretta  con  sondaggi  geognostici  per  la  caratterizzazione 

stratigrafica. 

La sonda penetrometrica permette inoltre di riconoscere abbastanza precisamente lo spessore delle coltri 

sul  substrato,  la  quota  di  eventuali  falde  e  superfici  di  rottura  sui  pendii,  e  la  consistenza  in  generale 

del terreno. 

L’utilizzo dei dati, ricavati da correlazioni indirette e facendo riferimento a vari autori, dovrà comunque 

essere trattato con le opportune cautele e, possibilmente, dopo esperienze geologiche acquisite in zona.  

 

Elementi caratteristici del penetrometro dinamico sono i seguenti:  

- peso massa battente M;  

- altezza libera caduta H; 

- punta conica: diametro base cono D, area base A (angolo di apertura );   

- avanzamento (penetrazione) ;   

- presenza o meno del rivestimento esterno (fanghi bentonitici).   

 

Con riferimento alla classificazione ISSMFE (1988) dei diversi tipi di penetrometri dinamici quello utilizzato è il 

tipo Superpesante (DPSH).  

DINAMICO SUPERPESANTE (Tipo EMILIA) 

massa battente M=63.5 kg, altezza caduta H=0.75 m, avanzamento =20-30 cm, punta conica conica ( =  60°-90°) 

diametro D = 50.5 mm, area base cono A = 20 cm²,  rivestimento / fango bentonitico : talora previsto. 
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Caratteristiche tecniche del penetrometro utilizzato: 

 MARCA PAGANI TG 63‐200  

PESO MASSA BATTENTE ALTEZZA CADUTA LIBERA PESO SISTEMA BATTUTA 
M = 63,50 Kg H = 0,75 m Ms = 30.00 Kg 

DIAMETRO PUNTA CONICA AREA BASE PUNTA CONICA ANGOLO APERTURA PUNTA 
D = 50,50 mm A = 20.00 cm2 α = 60* 

LUNGHEZZA DELLE ASTE PESO ASTE PER METRO PROF. GIUNZIONE 1° ASTA 
La  = 1.00 m Ma = 8.00 kg P1 = 0.80 m. 

AVANZAMENTO PUNTA NUMERO DI COLPI PUNTA RIVESTIMENTO 
δ = 0,20 m N = N (20) NO 

ENERGIA SPECIFICA X COLPO Q = (MH)/ (A δ) =11,91 kg/cm2 (prova SPT: Qspt = 7.83 kg/cm2 ) 
COEFF. TEORICO DI ENERGIA βt = Q/Qspt = 1,521 (teoricamente Nspt = βt N) 

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd (funzione del numero di colpi N (FORMULA OLANDESE): 
Rpd = M2 H / [A e (M+P)] = M2 H N / [A δ (M+P)] 

Rpd = resistenza dinamica punta [area A] M = peso massa battente (altezza caduta H) 
e = infissione per colpo δ/ N P = peso totale aste e sistema battuta 
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‐ PROVA PENETROMETRICA P1 

 
METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 
Profondità: da 0.00 metri a 9.40 metri 
Falda: ASSENTE 
PRELIEVO  

Campione:  

Campionatore:  

Profondità prelievo:  

Postazione (Fig. 1): BRACIGLIANO (SA) – Loc. Tavolara 

Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40.826366°N ‐ Long. 14.689860°E 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig.1 Fig.2 
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Figura 2 - Parametri prova penetrometrica 
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‐ PROVA PENETROMETRICA P2 

 
METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 
Profondità: da 0.00 metri a 7.20 metri 
Falda: ASSENTE 
PRELIEVO  

Campione:  

Campionatore:  

Profondità prelievo:  

Postazione (Fig. 1): BRACIGLIANO (SA) – Loc. Tavolara 

Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40.826400°N ‐ Long. 14.689780°E 
 

Fig.1 Fig.2 
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Figura 3 - Parametri prova penetrometrica 
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‐ PROVA PENETROMETRICA P3 

 
METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 
Profondità: da 0.00 metri a 10.00 metri 
Falda: ASSENTE 
PRELIEVO  

Campione:  

Campionatore:  

Profondità prelievo:  

Postazione (Fig. 1): BRACIGLIANO (SA) – Loc. Tavolara 

Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40.826680°N ‐ Long. 14.691070°E 
 

 
Fig.1 Fig.2 
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Figura 4 - Parametri prova penetrometrica 
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‐ PROVA PENETROMETRICA P4 

 
METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 
Profondità: da 0.00 metri a 15.00 metri 
Falda: ASSENTE 
PRELIEVO  

Campione:  

Campionatore:  

Profondità prelievo:  

Postazione (Fig. 1): BRACIGLIANO (SA) – Loc. Tavolara 

Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40.826697°N ‐ Long. 14.691166°E 
  

 
Fig.1 Fig.2 
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Figura 5 – Parametri prova penetrometrica 
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‐ PROVA PENETROMETRICA P5 

 
METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 
Profondità: da 0.00 metri a 8.00 metri 
Falda: ASSENTE 
PRELIEVO  

Campione:  

Campionatore:  

Profondità prelievo:  

Postazione (Fig. 1): BRACIGLIANO (SA) – Loc. Tavolara 

Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40.827074°N ‐ Long. 14.692107°E 
 

 
Fig.1 Fig.2 
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Figura 6 - Parametri prova penetrometrica 
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‐ PROVA PENETROMETRICA P7 

 
METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 
Profondità: da 0.00 metri a 10.00 metri 
Falda: ASSENTE 
PRELIEVO  

Campione:  

Campionatore:  

Profondità prelievo:  

Postazione (Fig. 1): BRACIGLIANO (SA) – Loc. Tavolara 

Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40.827361°N ‐ Long. 14.695303°E 
 

 
Fig.1 Fig.2 
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Figura 7 - Parametri prova penetrometrica 
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‐ PROVA PENETROMETRICA P9 

 
METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 
Profondità: da 0.00 metri a 8.60 metri   
Falda: ASSENTE 
PRELIEVO  

Campione:  

Campionatore:  

Profondità prelievo:  

Postazione (Fig. 1): BRACIGLIANO (SA) – Loc. Tavolara 

Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40.826730°N ‐ Long. 14.695360°E 
 

 
Fig.1 Fig.2 
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Figura 8 - Parametri prova penetrometrica 
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‐ PROVA PENETROMETRICA P10 

 
METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 
Profondità: da 0.00 metri a 7.00 metri 
Falda: ASSENTE 
PRELIEVO  

Campione:  

Campionatore:  

Profondità prelievo:  

Postazione (Fig. 1): BRACIGLIANO (SA) – Loc. Tavolara 

Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40.824230°N ‐ Long. 14.692610°E 
 

 
Fig.1 Fig.2 

 

 

 



 

   

 

21 

 

-  

Figura 9 - Parametri prova penetrometrica 
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‐ PROVA PENETROMETRICA P11 

 
METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 
Profondità: da 0.00 metri a 10.00 metri 
Falda: ASSENTE 
PRELIEVO  

Campione:  

Campionatore:  

Profondità prelievo:  

Postazione (Fig. 1): BRACIGLIANO (SA) – Loc. Tavolara 

Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40.824120°N ‐ Long. 14.692530°E 
  

 
 

Fig.1 Fig.2 
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Figura 10 - Parametri prova penetrometrica 
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‐ PROVA PENETROMETRICA P12 

 
METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 
Profondità: da 0.00 metri a 10.00 metri 
Falda: ASSENTE 
PRELIEVO  

Campione:  

Campionatore:  

Profondità prelievo:  

Postazione (Fig. 1): BRACIGLIANO (SA) – Loc. Tavolara 

Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40.826020°N ‐ Long. 14.691230°E 
 

 
Fig.1 Fig.2 
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Figura 11  - Parametri prova penetrometrica 
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‐ PROVA PENETROMETRICA P13 

 
METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 
Profondità: da 0.00 metri a 9.40 metri   
Falda: ASSENTE 
PRELIEVO  

Campione:  

Campionatore:  

Profondità prelievo:  

Postazione (Fig. 1): BRACIGLIANO (SA) – Loc. Tavolara 

Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40.825840°N ‐ Long. 14.690980°E 
 

 
Fig.1 Fig.2 
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Figura 12 - Parametri prova penetrometrica 
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‐ PROVA PENETROMETRICA P14  

 
METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 
Profondità: da 0.00 metri a 9.60 metri 
Falda: ASSENTE 
PRELIEVO  
Campione:  
Campionatore:  
Profondità prelievo:  
Postazione (Fig. 1): BRACIGLIANO (SA) – Loc. Tavolara 

Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40.823820°N – Long. 14.693300°E 
 

 
Fig.1 Fig.2 
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Figura 13 - Parametri prova penetrometrica  
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‐ PROVA PENETROMETRICA P15 

 
METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 
Profondità: da 0.00 metri a 8.60 metri 
Falda: ASSENTE 
PRELIEVO  
Campione:  
Campionatore:  
Profondità prelievo:  
Postazione (Fig. 1): BRACIGLIANO (SA) – Loc. Tavolara 

Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40.823989°N – Long. 14.693023°E 
  

Fig.1 Fig.2 
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Figura 14 - Parametri prova penetrometrica 
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‐ PROVA PENETROMETRICA P16 

 
METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 
Profondità: da 0.00 metri a 11.00 metri 
Falda: ASSENTE 
PRELIEVO  
Campione:  
Campionatore:  
Profondità prelievo:  
Postazione (Fig. 1): BRACIGLIANO (SA) – Loc. Tavolara 

Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40.824040°N – Long. 14.692920°E 
  

Fig.1 Fig.2 

 

 

 



 

   

 

33 

 

 

Figura 15 - Parametri prova penetrometrica 
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‐ PROVA PENETROMETRICA P17 

 
METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 
Profondità: da 0.00 metri a 8.00 metri 
Falda: ASSENTE 
PRELIEVO  
Campione:  
Campionatore:  
Profondità prelievo:  
Postazione (Fig. 1): BRACIGLIANO (SA) – Loc. Tavolara 

Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40.828650°N – Long. 14.694510°E 
 

 
Fig.1 Fig.2 
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Figura 16 - Parametri prova penetrometrica  



 

   

 

36 

‐ PROVA PENETROMETRICA P18 

 
METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 
Profondità: da 0.00 metri a 10.00 metri 
Falda: ASSENTE 
PRELIEVO  
Campione:  
Campionatore:  
Profondità prelievo:  
Postazione (Fig. 1): BRACIGLIANO (SA) – Loc. Tavolara 

Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40.828930°N – Long. 14.694160°E 
 

 
Fig.1 Fig.2 
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Figura 17 -  Parametri prova penetrometrica 
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‐ PROVA PENETROMETRICA P19 

 
METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 
Profondità: da 0.00 metri a 7.00 metri 
Falda: ASSENTE 
PRELIEVO  
Campione:  
Campionatore:  
Profondità prelievo:  
Postazione (Fig. 1): BRACIGLIANO (SA) – Loc. Tavolara 

Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40.828950°N – Long. 14.694520°E 
 

 
Fig.1 Fig.2 
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Figura 18 - Parametri prova penetrometrica  
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‐ PROVA PENETROMETRICA P20 

 
METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 
Profondità: da 0.00 metri a 6.40 metri 
Falda: ASSENTE 
PRELIEVO  

Campione:  

Campionatore:  

Profondità prelievo:  

Postazione (Fig. 1): BRACIGLIANO (SA) – Loc. Tavolara 

Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40.828610°N ‐ Long. 14.694630°E 
 

 
Fig.1 Fig.2 
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Figura 19 -  Parametri prova penetrometrica 
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‐ PROVA PENETROMETRICA P21 

 
METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 
Profondità: da 0.00 metri a 6.60 metri 
Falda: ASSENTE 
PRELIEVO  

Campione:  

Campionatore:  

Profondità prelievo:  

Postazione (Fig. 1): BRACIGLIANO (SA) – Loc. Tavolara 

Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40.828562°N – Long. 14.696421°E 
 

 
Fig.1 Fig.2 
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Figura 20 -  Parametri prova penetrometrica 
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‐‐ PROVA PENETROMETRICA P22 

 
METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 
Profondità: da 0.00 metri a 3.40 metri 
Falda: ASSENTE 
PRELIEVO  

Campione:  

Campionatore:  

Profondità prelievo:  

Postazione (Fig. 1): BRACIGLIANO (SA) – Loc. Tavolara 

Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40.828682°N – Long. 14.696549°E 
 

 
Fig.1 Fig.2 
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Figura 21 - Parametri prova penetrometrica 
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‐ PROVA PENETROMETRICA P23 

 
METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 
Profondità: da 0.00 metri a 4.00 metri 
Falda: ASSENTE 
PRELIEVO  

Campione:  

Campionatore:  

Profondità prelievo:  

Postazione (Fig. 1): BRACIGLIANO (SA) – Loc. Tavolara 

Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40.829900°N – Long. 14.689985°E 
 

 
Fig.1 Fig.2 
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Figura 22 - Parametri prova penetrometrica 
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‐ PROVA PENETROMETRICA P24 

 
METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 
Profondità: da 0.00 metri a 5.40 metri 
Falda: ASSENTE 
PRELIEVO  

Campione:  

Campionatore:  

Profondità prelievo:  

Postazione (Fig. 1): BRACIGLIANO (SA) – Loc. Tavolara 

Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40.829930°N – Long. 14.689920°E 
 

 
Fig.1 Fig.2 
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Figura 23 - Parametri prova penetrometrica 
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- PROVA PENETROMETRICA P25 

 
METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 
Profondità: da 0.00 metri a 4.20 metri 
Falda: ASSENTE 
PRELIEVO  
Campione:  
Campionatore:  
Profondità prelievo:  
Postazione (Fig. 1): BRACIGLIANO (SA) – Loc. Tavolara 

Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40.828740°N – Long. 14.686970°E 
 

 
Fig.1 Fig.2 
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Figura 24 - Parametri prova penetrometrica 

 

 

 

 



 

   

 

52 

 

 
 

‐ PROVA PENETROMETRICA P26 

 
METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 
Profondità: da 0.00 metri a 1.60 metri 
Falda: ASSENTE 
PRELIEVO  

Campione:  

Campionatore:  

Profondità prelievo:  

Postazione (Fig. 1): BRACIGLIANO (SA) – Loc. Tavolara 

Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40.828830°N – Long. 14.687060°E 
 

 
Fig.1 Fig.2 
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Figura 25 - Parametri prova penetrometrica 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

   

 

54 

 

 

 
‐ PROVA PENETROMETRICA P27 

 
METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 
Profondità: da 0.00 metri a 4.60 metri 
Falda: ASSENTE 
PRELIEVO  

Campione:  

Campionatore:  

Profondità prelievo:  

Postazione (Fig. 1): BRACIGLIANO (SA) – Loc. Tavolara 

Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40.830509°N – Long. 14.692179°E 
 

 
Fig.1 Fig.2 
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Figura 26 - Parametri prova penetrometrica 
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‐ PROVA PENETROMETRICA P28 

 
METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 
Profondità: da 0.00 metri a 5.20 metri 
Falda: ASSENTE 
PRELIEVO  

Campione:  

Campionatore:  

Profondità prelievo:  

Postazione (Fig. 1): BRACIGLIANO (SA) – Loc. Tavolara 

Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40.828700°N – Long. 14.693170°E 
 

 
Fig.1 Fig.2 
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Figura 27 - Parametri prova penetrometrica 
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‐ PROVA PENETROMETRICA P6 

 
METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 
Profondità: da 0.00 metri a 9.80 metri 
Falda: ASSENTE 
PRELIEVO  

Campione:  

Campionatore:  

Profondità prelievo:  

Postazione (Fig. 1): BRACIGLIANO (SA) – Loc. Tavolara 

Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40.826740°N ‐ Long. 14.695790°E 
  

Fig.1 Fig.2 
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Figura 28 - Parametri prova penetrometrica 
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‐ PROVA PENETROMETRICA P8 

 
METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 
Profondità: da 0.00 metri a 5.40 metri 
Falda: ASSENTE 
PRELIEVO  

Campione:  

Campionatore:  

Profondità prelievo:  

Postazione (Fig. 1): BRACIGLIANO (SA) – Loc. Tavolara 

Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40.827320°N ‐ Long. 14.692880°E 
  

Fig.1 Fig.2 
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Figura 29 - Parametri prova penetrometrica 
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2.2 SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO 
 

Sono stati effettuati 8 sondaggi a carotaggio continuo con la tecnica del carotaggio continuo ad andamento 
verticale con carotiere semplice 101 e rivestimenti 127, la perforatrice utilizzata è una CMV MK600 D con 
cambio  della  rotary  a  5  rapporti  specifico  per  sondaggi  geognostici.  Di  seguito  i  risultati  dei  singoli 
sondaggi. 

- SONDAGGIO SN1(coordinate  40°49'34.32"N 14°41'23.28"E) 

Il sondaggio SN1 è stato effettuato il giorno 7/12/2022 ed è stato spinto fino alla profondità di -30 m dal 
P.C.  

Figura 30 - Ubicazione sondaggio SN1  
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Di seguito le cassette catalogatrici del sondaggio SN1: 
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Figura 31 - Stratigrafia Sondaggio SN1 
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S.P.T.  SN1 

Nel foro di sondaggio SN1 sono state eseguite N.2 prove penetrometriche standard (S.P.T.): 

 

IMMAGINE N.IDENTIFICATIVO MODALITA’ PROFONDITA’ N. COLPI 

 

S.P.T. 1 punta chiusa da 5.00 a 5.45 m 16 – 20 – 16  

 

S.P.T. 2 punta chiusa da 10.70 a 11.05 m 7 – 9 – 12  

Tabella 1 – Tabella riepilogativa S.P.T. effettuate 
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CAMPIONI 

Durante il sondaggio SN1 sono stati prelevati due campioni a 4.50 – 5.00 m e a 10.50 – 11.00 m. Di 
seguito i risultati delle analisi di laboratorio eseguite. 

CAMPIONE  CI1 
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CAMPIONE  CI2 
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- SONDAGGIO SN2 (coordinate  40°49'35.13"N 14°41'23.35"E) 
 

Il sondaggio SN2 è stato effettuato il giorno 1/12/2022 ed è stato spinto fino alla profondità di -30 m dal 
P.C. 

Figura 32 - Ubicazione sondaggio SN2 



 

   

 

106 

 

Di seguito le cassette catalogatrici del sondaggio SN2: 
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Figura 33 - Stratigrafia Sondaggio SN2 
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S.P.T.  SN2 

Nel foro di sondaggio SN2 sono state eseguite N.2 prove penetrometriche standard (S.P.T.): 

 

IMMAGINE N.IDENTIFICATIVO MODALITA’ PROFONDITA’ N. COLPI 

 S.P.T. 1 punta chiusa da 4.50 a 4.95 m 11 – 37 – rif  

 S.P.T. 2 punta aperta da 9.50 a 9.45 m 3 – 3 – 4  
Tabella 2 – Tabella riepilogativa S.P.T. effettuate 
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CAMPIONI 

Durante il sondaggio SN2 sono stati prelevati due campioni a 4.00 – 4.50 m e a 9.00 – 9.50 m. Di seguito 
i risultati delle analisi di laboratorio eseguite. 

CAMPIONE  CR1 
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CAMPIONE  CI2 
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- SONDAGGIO SN7(coordinate  40°49'49.42"N 14°41'32.06"E) 

Il sondaggio SN7 è stato effettuato il giorno 24/11/2022 ed è stato spinto fino alla profondità di -11 m dal 
P.C.  

 

Figura 34 - Ubicazione sondaggio SN7 
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Di seguito le cassette catalogatrici del sondaggio SN7 : 
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Figura 35 - Stratigrafia Sondaggio SN7 
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S.P.T.  SN7 

Nel foro di sondaggio SN7 sono state eseguite N.2 prove penetrometriche standard  (S.P.T.): 

 

IMMAGINE N.IDENTIFICATIVO MODALITA’ PROFONDITA’ N. COLPI 

 S.P.T. 1 punta chiusa da 3.55 a 4.00 m 3 - 1 - 2 

 S.P.T. 2 punta chiusa da 6.50 a 6.57 m 47 – rif  
 

Tabella 3 - Tabella riepilogativa S.P.T. effettuate 
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CAMPIONI 

Durante il sondaggio SN7 sono stati prelevati due campioni a 5.00 – 5.50 m e a 14.00 – 14.50 m. Di 
seguito i risultati delle analisi di laboratorio eseguite. 

CAMPIONE  CR1 
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CAMPIONE  CR2 
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- SONDAGGIO SN8(coordinate 40°49'49.48"N 14°41'34.59"E) 

Il sondaggio SN8 è stato effettuato il giorno 21-23/11/2022 ed è stato spinto fino alla profondità di 

-21 m dal P.C.  

Figura 36 - Ubicazione sondaggio SN8 
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Di seguito le cassette catalogatrici del sondaggio SN8: 
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Figura 37 - Stratigrafia Sondaggio SN8 
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S.P.T.  SN8  

Nel foro di sondaggio SN8 sono state eseguite N.2 prove penetrometriche standard (S.P.T.): 

 

IMMAGINE N.IDENTIFICATIVO MODALITA’ PROFONDITA’ N. COLPI 

 

S.P.T. 1 punta chiusa da 4.00 a 4.45 m 35 – 47 – rif   

 S.P.T. 2 punta chiusa da 8.50 a 8.53 m  rif 
Tabella 4 – Tabella riepilogativa S.P.T. effettuate 
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CAMPIONI 

Durante il sondaggio S1 sono stati prelevati due campioni a 4.50 – 5.00 m e a 8.00 – 8.50 m. Di seguito i 
risultati delle analisi di laboratorio eseguite. 

CAMPIONE  CR1 
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CAMPIONE  CR2 

 

 

 

 



 

   

 

149 

 

- SONDAGGIO SN5(40°49'36.38"N 14°41'43.90"E) 

Il sondaggio SN5 è stato effettuato il giorno 13/03/2023 ed è stato spinto fino alla profondità di -30 

m dal P.C.  

Figura 38 - Ubicazione sondaggio SN5 
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Di seguito le cassette catalogatrici del sondaggio SN5: 
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Figura 39 - Stratigrafia Sondaggio SN5 
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S.P.T.  SN5  

Nel foro di sondaggio SN5 sono state eseguite N.2 prove penetrometriche standard (S.P.T.): 

 

IMMAGINE N.IDENTIFICATIVO MODALITA’ PROFONDITA’ N. COLPI 

 

S.P.T. 1 punta aperta da 1.50 a 1.95 m 2 – 1 – 3   

 

S.P.T. 2 punta chiusa da 15.00 a 15.45 m  28 – rif  

Tabella 5 – Tabella riepilogativa S.P.T. effettuate 
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CAMPIONI 

Durante il sondaggio SN5 sono stati prelevati due campioni a 8.00 – 8.50 m e a 22.50 – 23.00 m. Di 
seguito i risultati delle analisi di laboratorio eseguite. 

CAMPIONE C1 
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CAMPIONE C2 
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- SONDAGGIO SN6 (40°49'36.38"N  14°41'44.59"E) 

Il sondaggio SN6 è stato effettuato il giorno 14/03/2023 ed è stato spinto fino alla profondità di -30 

m dal P.C.  

Figura 40 - Ubicazione sondaggio SN5 
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Di seguito le cassette catalogatrici del sondaggio SN6: 

 

 



 

   

 

166 

 

 



 

   

 

167 

 



 

   

 

168 

 

 



 

   

 

169 

 

Figura 41 - Stratigrafia Sondaggio SN6 
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S.P.T.  SN6  

Nel foro di sondaggio SN6 sono state eseguite N.2 prove penetrometriche standard (S.P.T.): 

 

IMMAGINE N.IDENTIFICATIVO MODALITA’ PROFONDITA’ N. COLPI 

 

S.P.T. 1 punta aperta da 3.50 a 3.95 m 1 – 3 – 2  

 

S.P.T. 2 punta chiusa da 20.00 a 20.45 m  4 – 7 – 8  

Tabella 6 – Tabella riepilogativa S.P.T. effettuate 
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- SONDAGGIO SN3 (coordinate  40°49'37.8"N 14°41'33.1"E) 

Il sondaggio SN3 è stato effettuato il giorno 17/03/2023 ed è stato spinto fino alla profondità di -30 

m dal P.C.  

Figura 42 - Ubicazione sondaggio SN3 
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Di seguito le cassette catalogatrici del sondaggio SN3: 
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Figura 43 - Stratigrafia Sondaggio SN3 
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S.P.T.  SN3  

Nel foro di sondaggio SN3 sono state eseguite N.2 prove penetrometriche standard (S.P.T.): 

 

IMMAGINE N.IDENTIFICATIVO MODALITA’ PROFONDITA’ N. COLPI 

 

S.P.T. 1 punta aperta da 2.55 a 3.00 m 2  – 2 – 3 

 S.P.T. 2 punta chiusa da 5.50 a 5.95 m  rif 
Tabella 7 – Tabella riepilogativa S.P.T. effettuate 
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CAMPIONI 

Durante il sondaggio SN3 sono stati prelevati due campioni a 5.00 – 5.50 m e a 14.00 – 14.50 m. Di 
seguito i risultati delle analisi di laboratorio eseguite. 

CAMPIONE  C1 
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CAMPIONE  C2 
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- SONDAGGIO SN4 (coordinate  40°49'37.60"N 14°41'33.02"E) 

Il sondaggio SN4 è stato effettuato il giorno 17/03/2023 ed è stato spinto fino alla profondità di -30 

m dal P.C.  

Figura 44 - Ubicazione sondaggio SN4 
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Di seguito le cassette catalogatrici del sondaggio SN4: 
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Figura 45 - Stratigrafia Sondaggio SN4 
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S.P.T.  SN4  

Nel foro di sondaggio SN4 sono state eseguite N.2 prove penetrometriche standard (S.P.T.): 

 

IMMAGINE N.IDENTIFICATIVO MODALITA’ PROFONDITA’ N. COLPI 

 

S.P.T. 1 punta aperta da 3.00 a 3.50 m 1 – 3 – 2  

 S.P.T. 2 punta chiusa da 11.00 a 11.45 m  23 – rif   
Tabella 8 – Tabella riepilogativa S.P.T. effettuate 
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CAMPIONI 

Durante il sondaggio SN4 sono stati prelevati due campioni a 5.00 – 5.50 m e a 14.00 – 14.50 m. Di 
seguito i risultati delle analisi di laboratorio eseguite. 

CAMPIONE  C1 
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CAMPIONE  C2 
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3 INDAGINI GEOFISICHE 

3.1 MASW 

Al  fine  di  caratterizzare  sismicamente  il  suolo  nell’intera  area  oggetto  di  indagine,  sono  state  eseguite 

prospezioni sismiche attive MASW con le seguenti caratteristiche: 

 

Prospezione sismica Lunghezza 

complessiva dello 

stendimento (m) 

Offset e spacing (m) Direzione 

MASW n.M1 12 1 N-S 

MASW n.M3 12 1 NE-SW 

MASW n.M5 12 1 NW-SE 

MASW n.M6 12 1 NW-SE 

MASW n.M2 12 1 N-S 

MASW n. M7 12 1 E-W 
Tabella 9 Riepilogo caratteristiche delle fasi di acquisizione relative allo stendimento geofonico messo in opera 

Le indagini sono state condotte mediante l'utilizzo di un sismografo ad incremento di segnale 
SYSMATRACK della MAE, di cui di seguito vengono riportate le specifiche tecniche: 

Numero di canali: 24 
Alimentazione: batterie interne 12V 7Ah 
Assorbimento medio in acquisizione: 300 mA, 500 mA (24 canali) 
Autonomia media: 12 ore (24 canali) 
Condizioni ambientali: Temperatura (°C): -20 a 80 
Interfacce: USB 
Salvataggio dati: memoria PC di controllo 
Formato dei dati: SEG-2 standard (32-bit long integer) o ASCII 
Contenitore: Valigia in copolimero di polipropilene, valvola di equalizzazione automatica della pressione, 
IP67 
Dimensioni: cm 33.9 x 39.5 x 15.2 
Peso: 6 kg 
Codice HS: 90158011 
Risoluzione convertitori A/D: ADC Delta-Sigma 24 bit 
Range dinamico: 128 dB 
Distorsione massima: +/-0.0010% 
Banda passante: 2Hz-30KHz 
Common mode rejection: 110 dB a 60 Hz 
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Diafonia: -120dB a 20 Hz 
Soglia di rumore dell’amplificatore: 27 nV 
Range massimo segnale in ingresso: +/-5V 
Impedenza di ingresso: 20 Mohm 
Filtro anti alias: -3dB, 80% della frequenza di Nyquist, -80dB 
Frequenza di campionamento: modalità passiva 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz - modalità attiva 500 Hz , 1000 
Hz, 2000Hz, 3750Hz, 7500Hz, 15000 Hz, 30000Hz 
Intervallo di campionamento: modalità passiva 8.0, 4.0, 2.0 ms - modalità attiva 1/30, 1/15, 1/7.5, 1/3.75, 
0.5, 1.0, 2.0, 10.0, 20.0 ms 
Numero di campioni per evento: impostabile da 1024 a 21800 con incrementi di 512 
Filtri digitali: selezionati automaticamente in base alla frequenza di campionatura 
Trigger: positivo, negativo (opzionale a chiusura di contatto) con soglia regolabile da software 
Pre-trigger: Selezionabile fino a 500 ms 
Tempo pre-trigger: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 50, 100, 200, 300, 
400, 500 ms 
Test di linea: rilevamento geofoni, rilevamento corto circuito e circuito aperto 
Modalità di acquisizione: con trigger esterno su tutti i canali e a tempo su max 12 canali 
Livelli di amplificazione: 0 dB, 6 dB, 12 dB, 18 dB, 24 dB, 30 dB, 36 dB impostabili singolarmente per 
ogni canale 
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- MASW M1 

 

 

Figura 46 - Strumentazione utilizzata MASW M1 
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Figura 47 - Stendimento MASW M1 

 

L’elaborazione dei dati acquisiti è stata effettuata con l’ausilio del software Easy MASW della GEOSTRU 
che consente di analizzare dati sismici (common-shot gathers acquisiti in campagna) in modo tale da poter 
ricavare  il  profilo  verticale  della  Vs  (velocità  delle  onde  di  taglio).  Tale  risultato  è  ottenuto  tramite 
inversione delle curve di dispersione delle onde di Rayleigh, determinate tramite la tecnica MASW (Multi-
channel Analysis of Surface Waves). 
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Acquisizione ed elaborazione dati MASW M1 

 

Figura 48 - Grafico dei tempi di arrivo delle onde dell’indagine Sismica MASW 

 

Figura 49 - Grafico spettro velocità di fase frequenze 



 

   

 

206 

 

Figura 50 - Curva di dispersione della velocità di fase delle onde superficiali di Rayleigh ottenuta dall’indagine Sismica MASW n. 1: 
acquisizione n. 1. 

 

Figura 51 - Profilo verticale Vs m/s in relazione alla profondità 

 

Vs,eq [m/sec]  
(H=29.17 m) 

304.91 

Categoria del suolo E 
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- MASW M3 

 

Figura 52 - Strumentazione utilizzata MASW M3 
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Figura 53 - Stendimento MASW M3 

 

L’elaborazione dei dati acquisiti è stata effettuata con l’ausilio del software Easy MASW della GEOSTRU 
che consente di analizzare dati sismici (common-shot gathers acquisiti in campagna) in modo tale da poter 
ricavare  il  profilo  verticale  della  Vs  (velocità  delle  onde  di  taglio).  Tale  risultato  è  ottenuto  tramite 
inversione delle curve di dispersione delle onde di Rayleigh, determinate tramite la tecnica MASW (Multi-
channel Analysis of Surface Waves). 
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Acquisizione ed elaborazione dati MASW M3 

 

Figura 54 -  Grafico dei tempi di arrivo delle onde dell’indagine Sismica MASW 

 

Figura 55 -  Grafico spettro velocità di fase frequenze 
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Figura 56 - Curva di dispersione della velocità di fase delle onde superficiali di Rayleigh ottenuta dall’indagine Sismica MASW n. M3: 
acquisizione n. 1. 

Figura 57 - Profilo verticale Vs m/s in relazione alla profondità 

Vs,eq [m/sec]  
(H=30.00 m) 

438.86 

Categoria del suolo B 
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- MASW M5 

 

 

Figura 58 - Strumentazione utilizzata MASW M5 
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Figura 59 - Stendimento MASW M5 

L’elaborazione dei dati acquisiti è stata effettuata con l’ausilio del software Easy MASW della GEOSTRU 
che consente di analizzare dati sismici (common-shot gathers acquisiti in campagna) in modo tale da poter 
ricavare  il  profilo  verticale  della  Vs  (velocità  delle  onde  di  taglio).  Tale  risultato  è  ottenuto  tramite 
inversione delle curve di dispersione delle onde di Rayleigh, determinate tramite la tecnica MASW (Multi-
channel Analysis of Surface Waves). 
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Acquisizione ed elaborazione dati MASW M5 

 

Figura 60 - Grafico dei tempi di arrivo delle onde dell’indagine Sismica MASW 

 

Figura 61 - Grafico spettro velocità di fase frequenze 
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Figura 62 - Curva di dispersione della velocità di fase delle onde superficiali di Rayleigh ottenuta dall’indagine Sismica MASW n. M5: 
acquisizione n. 1. 

 

Figura 63 - Profilo verticale Vs m/s in relazione alla profondità 

Vs,eq [m/sec]  
(H=30.00 m) 

453.54 

Categoria del suolo B 



 

   

 

215 

 
- MASW M6 

 

 

Figura 64 - Strumentazione utilizzata MASW M6 
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Figura 65 -  Stendimento MASW M6 

 

L’elaborazione dei dati acquisiti è stata effettuata con l’ausilio del software Easy MASW della GEOSTRU 
che consente di analizzare dati sismici (common-shot gathers acquisiti in campagna) in modo tale da poter 
ricavare  il  profilo  verticale  della  Vs  (velocità  delle  onde  di  taglio).  Tale  risultato  è  ottenuto  tramite 
inversione delle curve di dispersione delle onde di Rayleigh, determinate tramite la tecnica MASW (Multi-
channel Analysis of Surface Waves). 
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Acquisizione ed elaborazione dati MASW M6 

 

Figura 66 - Grafico dei tempi di arrivo delle onde dell’indagine Sismica MASW 

 

Figura 67 - Grafico spettro velocità di fase frequenze 
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Figura 68 - Curva di dispersione della velocità di fase delle onde superficiali di Rayleigh ottenuta dall’indagine Sismica MASW n. M6: 
acquisizione n. 1. 

 

Figura 69 - Profilo verticale Vs m/s in relazione alla profondità 

 

 

Vs,eq [m/sec]  
(H=30.00 m) 

562.06 

Categoria del suolo B 
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- MASW M2 

 

 

Figura 70 - Strumentazione utilizzata MASW M2 
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Figura 71 -  Stendimento MASW M2 

 

L’elaborazione dei dati acquisiti è stata effettuata con l’ausilio del software Easy MASW della GEOSTRU 
che consente di analizzare dati sismici (common-shot gathers acquisiti in campagna) in modo tale da poter 
ricavare  il  profilo  verticale  della  Vs  (velocità  delle  onde  di  taglio).  Tale  risultato  è  ottenuto  tramite 
inversione delle curve di dispersione delle onde di Rayleigh, determinate tramite la tecnica MASW (Multi-
channel Analysis of Surface Waves). 
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Acquisizione ed elaborazione dati MASW M2 

 

Figura 72 - Grafico dei tempi di arrivo delle onde dell’indagine Sismica MASW 

 

Figura 73 - Grafico spettro velocità di fase frequenze 
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  Figura 74 - Curva di dispersione della velocità di fase delle onde superficiali di Rayleigh ottenuta dall’indagine Sismica MASW n. M2: 
acquisizione n. 1.  

 Figura 75 - Profilo verticale Vs m/s in relazione alla profondità 

 

 

 

Vs,eq [m/sec]  
(H=30.00 m) 

362.59 

Categoria del suolo B 
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- MASW M7 
 

 

Figura 76 - Strumentazione utilizzata MASW M7 
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Figura 77 -  Stendimento MASW M7 

 

L’elaborazione dei dati acquisiti è stata effettuata con l’ausilio del software Easy MASW della GEOSTRU 
che consente di analizzare dati sismici (common-shot gathers acquisiti in campagna) in modo tale da poter 
ricavare  il  profilo  verticale  della  Vs  (velocità  delle  onde  di  taglio).  Tale  risultato  è  ottenuto  tramite 
inversione delle curve di dispersione delle onde di Rayleigh, determinate tramite la tecnica MASW (Multi-
channel Analysis of Surface Waves). 
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Acquisizione ed elaborazione dati MASW M7 

Figura 78 - Grafico dei tempi di arrivo delle onde dell’indagine Sismica MASW 

 

Figura 79 - Grafico spettro velocità di fase frequenze 
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Figura 80 - Curva di dispersione della velocità di fase delle onde superficiali di Rayleigh ottenuta dall’indagine Sismica MASW n. M7: 
acquisizione n. 1. 

Figura 81 - Profilo verticale Vs m/s in relazione alla profondità 

  
Vs,eq [m/sec]  
(H=30.00 m) 

387.18 

Categoria del suolo B 
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4 FIORETTATURE 

Le fiorettature sono state effettuate con fioretto manuale allungabile fino a 5 moduli di un metro ognuno. 

 

NUMERO 
SPESSORE 

(m) 
COORDINATE 

GEOGRAFICHE 
NUMERO SPESSORE (m) 

COORDINATE 
GEOGRAFICHE 

F1 0,8 40°49'45.27"N  
14°41'47.75"E F20 1,3 40°49'54.23"N  

14°41'39.53"E 

F2 0,4 40°49'46.31"N  
14°41'46.50"E F21 1,4 40°49'54.75"N  

14°41'38.13"E 

F3 0,8 40°49'46.74"N  
14°41'48.45"E F22 0,8 40°49'56.36"N  

14°41'38.65"E 

F4 1,1 40°49'47.79"N  
14°41'46.41"E F23 1,5 40°49'56.72"N  

14°41'39.69"E 

F5 1,8 40°49'48.56"N  
14°41'49.67"E F24 3,8 40°49'59.84"N  

14°41'34.34"E 

F6 1,5 40°49'49.59"N  
14°41'48.87"E F25 3,3 40°50'2.54"N  

14°41'35.27"E 

F7 1,2 40°49'50.73"N  
14°41'47.33"E F26 2,7 40°50'3.05"N  

14°41'35.84"E 

F8 1,3 40°49'46.76"N  
14°41'41.59"E F27 0,6 40°50'4.70"N  

14°41'34.77"E 

F9 1,1 40°49'47.38"N  
14°41'40.29"E F28 1,3 40°50'5.41"N  

14°41'35.13"E 

F10 1,5 40°49'48.73"N  
14°41'41.13"E F29 1,5 40°50'5.13"N  

14°41'34.29"E 

F11 1,4 40°49'50.20"N  
14°41'42.15"E F30 1,8 40°50'4.41"N 

14°41'33.12"E 

F12 1,6 40°49'50.88"N  
14°41'45.38"E F31 0,9 40°50'5.50"N 

14°41'32.36"E 

F13 0,7 40°49'51.78"N  
14°41'43.83"E F32 1,2 40°50'5.46"N 

14°41'32.53"E 

F14 0,4 40°49'52.66"N  
14°41'45.93"E F33 3 40°50'0.22"N 

14°41'31.19"E 

F15 1,2 40°49'50.17"N  
14°41'36.40"E F34 0,5 40°50'0.83"N 

14°41'29.97"E 

F16 2,5 40°49'51.07"N  
14°41'36.82"E F35 0,9 

40°50'3.57"N 
14°41'29.59"E 

F17 0,5 40°49'51.70"N  
14°41'37.15"E F36 0,2 

40°50'4.34"N 
14°41'28.56"E 

F18 1 40°49'52.73"N  
14°41'37.76"E F37 0,6 

40°50'4.91"N 
14°41'29.82"E 

F19 0,8 40°49'53.55"N  
14°41'39.13"E F38 0,2 

40°50'5.70"N 
14°41'29.88"E 
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F39 0,4 40°50'6.61"N 
14°41'29.49"E F61 0,2 

40°50'12.78"N 
14°41'9.08"E 

F40 0,5 40°50'6.49"N 
14°41'27.54"E F62 0,8 

40°50'8.39"N 
14°41'8.44"E 

F41 1 40°50'6.61"N 
14°41'28.19"E F63 1,8 40°50'7.24"N 

14°41'9.04"E 

F42 0,5 40°49'56.51"N 
14°41'27.68"E F64 1,7 40°50'7.45"N 

14°41'7.73"E 

F43 0,4 40°49'56.32"N 
14°41'25.92"E F65 1,5 40°50'8.67"N 

14°41'6.53"E 

F44 0,2 40°49'57.69"N 
14°41'26.49"E F66 0,8 40°49'50.69"N 

14°41'17.87"E 

F45 0,1 40°49'57.68"N 
14°41'24.79"E F67 0,8 40°49'51.41"N 

14°41'16.55"E 

F46 0,7 40°50'0.95"N 
14°41'24.83"E F68 0,8 40°49'52.20"N 

14°41'13.88"E 

F47 1,1 40°50'2.44"N 
14°41'24.58"E F69 1 40°49'52.74"N 

14°41'17.36"E 

F48 0,8 40°50'4.18"N 
14°41'24.40"E F70 0,1 40°49'54.18"N 

14°41'18.70"E 

F49 1 40°50'8.31"N 
14°41'17.92"E  F71 0,8 40°49'53.69"N 

14°41'16.60"E 

F50 0,9 40°50'9.57"N 
14°41'16.39"E F72 0,4 40°49'54.36"N 

14°41'16.12"E 

F51 0,7 40°50'10.33"N 
14°41'15.41"E F73 1,2 40°49'54.83"N 

14°41'15.79"E 

F52 0,4 40°50'8.59"N 
14°41'14.31"E F74 2,2 40°49'54.10"N 

14°41'11.99"E 

F53 1,2 40°50'10.10"N 
14°41'12.60"E F75 2,6 40°49'54.57"N 

14°41'11.13"E 

F54 3 40°50'8.67"N 
14°41'12.42"E F76 2 40°49'55.61"N 

14°41'9.30"E 

F55 2,2 40°50'9.04"N 
14°41'11.12"E F77 1,8 40°49'55.21"N 

14°41'8.05"E 

F56 1,7 40°50'9.62"N 
14°41'10.06"E F78 2 40°49'56.41"N 

14°41'8.18"E 

F57 1,4 40°50'11.15"N 
14°41'11.51"E F79 2,5 40°49'54.26"N 

14°41'6.99"E 

F58 1,6 40°50'12.61"N 
14°41'11.48"E F80 1,2 40°49'54.34"N 

14°41'6.24"E 

F59 1,2 40°50'11.55"N 
14°41'10.50"E F81 1,8 40°49'55.43"N 

14°41'6.60"E 

F60 1 40°50'11.91"N 
14°41'9.16"E F82 2,4 40°49'56.08"N 

14°41'6.50"E 
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F83 1,5 40°49'56.63"N 
14°41'6.25"E F85 1,5 40°49'56.76"N 

14°41'5.03"E 

F84 1,8 40°49'56.29"N 
14°41'5.62"E    
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Tanto dovevasi per l’incarico ricevuto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

MERCOGLIANO, 22/03/2023                                                           Dott. Geologo Paolo Dello Russo  
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